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Bab 1 Pendahuluan

Perkembangan teknologi yang ada sekarang
memungkinkan terjadinya pemanfaatan data di
berbagai aplikasi domain seperti kedokteran, finansial,
Pendidikan dan lain sebagainya. Hal tersebut didorong
dengan semakin banyaknya data yang tersedia di
internet yang biasa kita kenal dengan istilah Big Data.
Pemanfaatan data dibantu oleh suatu keilmuan

bernama data science.

Data science merupakan suatu bidang ilmu yang
bertujuan untuk melakukan generalisasi berdasarkan
ekstrasi pengetahuan yang berasal dari data (Dhar,
2013). Pengetahuan tersebut dapat digunakan untuk
mempermudah proses pengambilan keputusan.
Kekuatan dari Data Science yaitu tidak hanya
kemampuan untuk menjalaskan kondisi yang terjadi
(historical data analysis) tetapi juga kemampuan untuk
mendukung keputusan dengan analisis terhadap

prediksi masa depan (predictive analysis).
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Terdapat dua jenis prediksi yang dapat dilakukan
antara lain regresi dan klasifikasi. Regresi merupakan
proses untuk melakukan prediksi terhadap target yang
sifatnya continue. Misalnya kita ingin melakukan
prediksi berapa jumlah panen jagung disuatu wilayah
di tiga bulan kedepan. Fokusnya adalah prediksi dalam
bentuk jumlah atau angka. Sebaliknya, klasifikasi
merupakan proses untuk melakukan proses untuk
melakukan prediksi terhadap target yang sifatnya
kategori. Misalnya kita ingin melakukan prediksi
apakah seseorang mengidap penyakit diabetes atau
tidak. Contoh lainnya yaitu, melakukan prediksi
terhadap jenis rating kredit seseorang apakah baik,

buruk, atau cukup.

Proses prediksi sendiri sudah banyak dilakukan di
berbagai bidang. Pada bidang kesehatan, penelitian
yang dilakukan oleh Khan (Khan dkk, 2022)
memanfaatkan machine learning untuk melakukan
prediksi terhadap berat badan bayi yang akan
dilahirkan. Pada bidang teknologi pangan, Mateo

melakukan penelitian mengenai penggunaan machine
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learning untuk klasifikasi madu (Mateo, dkk, 2021).
Pada bidang pendidikan, Wiradinata melakuan
prediksi apakah seseorang akan diterima pada suatu
development academy dengan menggunakan
algoritma SVM (Wiradinata, dkk, 2021).

Untuk mengaplikasikan data science diperlukan
adanya suatu standard. Salah satu standard yang
banyak digunakan adalah CRISP-DM model proses
(Wirth & Hipp, 2000). Fase-fase yang ada dalam
CRISP-DM meliputi pemahaman masalah, pemahaman
data, persiapan data, pembuatan model, evaluasi, dan

implementasi model.

Dalam modul pembelajaran ini akan dipelajari task
machine learning yang berupa Supervised Learning,
dimana manusia telah mempersiapkan terlebih dahulu
label atau target atribut sebagai bahan belajar
(training) untuk machine learning. Pada modul ini
metode supervised learning yang digunakan adalah
metode prediksi dengan regresi, atau regresi linier
(Linear  Regression) dan dengan klasifikasi

(Classification).
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Sayangnya tidak semua orang dapat dengan mudah
mengaplikasikan data science, khususnya untuk
orang-orang yang tidak memiliki latar belakang di
bidang pemprograman. Oleh karena itu, pada modul
kasifikasi ini dibuat dengan tujuan untuk membantu
masyarakat untuk menerapkan regresi dan klasifikasi
dengan menggunakan tools bernama Orange Data

Mining.

Orange merupakan aplikasi open-source untuk data
visualisasi, machine learning, dan data mining. Orange
dikembangkan oleh Universitas Ljubljana pada tahun
1996 dengan menggunakan Bahasa pemrograman
python, C, C++, dan Cython. Dengan menggunakan
Orange kita akan lebih mudah untuk melakukan
analisis data kualitatif dan prediksi tanpa harus

memiliki pengetahuan pemrograman.

Pada buku ini akan ditunjukkan langkah demi langkah
untuk membuat siklus data science yang dimulai dari
akuisisi data hingga evaluasi model dan

penerapannya.
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Bab 2 Regresi Biaya Asuransi

Kesehatan

Salah satu aplikasi untuk regresi adalah melakukan
prediksi besar biaya asuransi kesehatan seseorang
berdasarkan rekam medis kesehatan orang tersebut.
Untuk melakukan hal tersebut kita akan menunjukkan

prosesnya mulai dari akuisisi data sampai prediksi.
2.1 Akusisi Data

Langkah pertama dalam regresi yaitu akusisi data.
Pada proses ini dilakukan pengumpulan data dari

sumber terbuka (open source) di internet.
2.1.1 Pengambilan data dari Kaggle

1. Untuk mendapatkan data, silahkan pergi ke
laman Kaggle dengan menggunakan tautan

berikut https://kaggle.com

2. Lakukan registrasi atau sign in apabila

sudah memiliki akun di Kaggle.

Q, arck Sign Irb Register
L3
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3. Lakukan pencarian dataset dengan
memasukkan kata kunci pada kolom isian
“Medical Cost Personal Dataset” dan pilih
dataset yang dipublikasikan oleh “Miri
Choi".

€ Medical Cost Personal Da(asctsQ

arching for Medical Cost Personal Datasets within

Notebooks = Comments 2| Topics

Filter by 169 Results
Date ! 3,9
O Last90days . Medical Cost Personal Datasets
O ustwes Q
Viewed By You
0O) Views

Gambar 1 Laman Pencarian Dataset di Kaggle

4. Selanjutnya anda bisa mendapatkan
dataset yang telah tersedia dengan
menggunakan tombol download, kemudian
menyimpannya di folder di komputer anda.

5. Lakukan ekstraksi file .zip di komputer
anda, sehingga diperoleh file dataset .csv

(Comma-Separated Values)
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& s e (T @
Medical Cost Personal ﬁq

Datasets ‘

Data de (931 Discussion (12

About Dataset

Context

Gambar 2 Laman Dataset Medical Cost di Kaggle
2.1.2 Set-up data di Orange
Langkah kedua adalah melakukan set-up data di
Orange. Set-up data ini digunakan untuk menentukan

atribut atau fitur yang digunakan sebagai input dan

target prediksi.

1. Bukalah aplikasi Orange anda, dan pilih

tombol new untuk membuat proyek baru.
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@ Welcome to Orange ? X

0 ) O

Open Recent

b | = SIS =

Video Tutorials Get Started Examples Documentation
Show at startup Help us improve!

Gambar 3 Tampilan depan dari Aplikasi Orange

2. Pilihlah ikon file untuk mengambil file dataset
dari komputer anda. Kemudian drag ikon

tersebut ke working sheet anda.
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3. Double

@ Untitled * - Orange

File Edit View Widget Options Help

O —
] oeia
ng

CSV Fie
Import

0 E D o
DataTeble  PantDats  Datalnfo  Rank
; .
v & i A
EdtDomsn  Color Setu®  SaveData
o
o Cot. SesctRows  Transpose
el &= ol <

Select a widget to show its description.

See
open the

, or

Gambar 4 Memasukkan ikon file pada Worksheet

click pada

ikon file untuk

menampilkan pilihan dataset yang ada pada

Orange, untuk menampilkan set-up file yang

akan digunakan di Orange.
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7 File - Orange - o x

Source
© File: insurance.csv Q & reload

D ) URL:

Fie File Type
Comma-separated values (*.csv *.cov.gz *.gz *.cov.bz2 *.bzd *.cov.xz * xz)

Info
1338 instance(s)
7 feature{s) (no missing values)
Data has na target variable.
0 meta attribute(s)

Columns (Double click to edit)

Name Type Role Values

1 age @ numeric feature

2 sex categorical  feature female, male

3 bmi B numeric feature

4 children @ numeric feature

5 smoker categorical  feature no, yes

[ P ccbmcmvioal  amba bt bt
Reset

Browse documentation datasets

? B |6 338

Gambar 5 Tampilan Set-up File di Orange

4. Selanjutnya anda dapat memilih dataset yang
anda ingin gunakan dengan memilih salah

satu data yang ada pada komputer anda.
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age, sex, bmi, children, smoker , region, charges
19,female,27.9,0,yes, southwest, 16884, 924
18,male, 33.77,1,n0,50utheast, 1725, 5523
28,male, 33,3,n0, southeast , 4449, 462

33,male, 22.795,0,n0,northwest, 21984, 47061

southeas?,8240.5896
northwest,7281.5056
rtheast,6406.4167
northwest, 28923, 13692
rtheast,2721.3208

thwest,1837.237
northeast, 16797, 3362
o,northeast,2395.17155

Gambar 6 Tampilan Pencarian File dalam Komputer

5. Anda dapat melihat isi dari data tersebut
dengan mengaitkannya dengan Data Table.
Untuk melakukan hal tersebut, pilihlah ikon
Data Table pada Menu Data dan drag atau klik
ke worksheet anda. Buatlah link dengan cara
klik kiri dan drag menuju ke Data Table yang

ada pada worksheet.

g =45

Fle Data Table

Gambar 7 Pembuatan Link pada File dan Data Table
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Untuk melihat isi data, double click ikon Data
Table yang ada pada worksheet sehingga

tampil data seperti di bawah ini.

Gambar 8 List Data Medlical Cost Insurance

Kita dapat melihat bahwa pada dataset
tersebut, kita memiliki 1338 instances (jumlah
data atau sampel), 5 fitur (Age, Sex, BMI,
Children, Smoker), dan 1 target fitur pada
kolom Charges. Data tersebut juga
menunjukkan bahwa tidak terdapat data yang
hilang pada dataset yang kita gunakan.
Berdasarkan hal tersebut, kita dapat melewati
proses untuk melakukan penanganan pada

data yang hilang.
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2.2 Pemahaman Data

Langkah selanjutnya dalam proses regresi adalah
memahami data. Pemahaman data penting dalam
proses regresi untuk menentukan model garis regresi

yang seperti apa yang dibutuhkan.

2.2.1 Visualisasi Data dengan Scatter Chart

Salah satu cara untuk melakukan pemahaman
data adalah dengan visualisasi terhadap data.
Salah satu visualisasi data yang mudah dilihat
manusia yaitu dengan menggunakan scatter
chart. Dengan scatter chart, kita bisa
mendapatkan pengetahuan mengenai korelasi
antara satu variable dengan variable yang lain.
1. Pilihlah ikon scatter plot pada Menu

Visualize dan pindahkan ke worksheet anda
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@ Untitled * - Orange
File Edit View Widget Options Help

——
[/ pata
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Gambar 9 Pemilihan Scatter Chart untuk Vlisualisasi Data

2. Selanjutnya buatlah konseksi antara ikon
dataset dan ikon scatter plot yang ada pada

worksheet.

M S =

File Data Table

.
ats

o'

Scatter Plot

Gambar 10 Koneksi antara File dan Scatter Chart
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3. Untuk menampilkan grafik, Double click
ikon scatter plot yang ada pada worksheet.
Hasil visualisasi dapat dilihat pada gambar

dibawabh ini.

?28BDe | s B 113382

Gambar 11 Scatter Plot untuk Data Medical Cost
Insurance

4. Anda dapat memilih variable apapun
sebagai X axis dan Y axis. Dari gambar
diatas, kita dapat melihat bahwa terdapat
korelasi antara Smoker dan BMI dengan
besarnya Charge medical cost. Yang
memiliki BMI yang tinggi dan merokok
(Smoker = Yes), maka nilai Charge semakin
tinggi dibandingkan yang tidak merokok
(Smoker = No).
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2.2.2 Pemahaman Statistik Setiap Atribut

Selain menggunakan visualisasi data, terdapa
cara lain untuk melakukan pemahaman data yaitu
dengan menggunakan Feature Statistics. Dengan
menggunakan feature statistic, kita dapat
mengetahui nilai statistic dari setiap fitur
(atribut).
1. Untuk menampilkan statistic dari setiap fitur,
anda memerlukan ikon Feature Statistics yang
ada pada menu Data dan drag atau klik Feature

Statistics pada worksheet anda.

Festurs
Statistics

2. Selanjutnya hubungkan koneksi antara file dan
feature statistics. Seperti yang terlihat pada

gambar di bawah ini.
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Gambar 12 Koneksi File dengan Feature Statistcis
Untuk melihat hasil statistiknya, anda harus
melakukan double click pada ikon Feature
Statistics yang ada pada worksheet anda.
Secara otomatis akan muncul visualisasi dengan
bar chart dan perhitungan nilai statistic dari
masing-masing fitur seperti yang terlihat pada

gambar berikut.
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Gambar 13 Hasil Statistik Setiap Atribut

Dari hasil statistik ditemukan nilai rata-rata,
nilai tengah, nilai minimum, nilai maksimum
dan gambaran singkat sebaran data. Untuk
melihat sebaran data lebih lanjut, anda dapat

menggunakan Distributions dari Orange.
2.2.3 Pemahaman Distribusi terhadap Data

Cara lain untuk melakukan visualisasi terhadap
data yaitu dengan menggunakan Distribution.
Dengan menggunakan diagram ini, kita dapat
mengetahui frekuensi distribusi dari dataset

berdasarkan masing-masing atribut.
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. Untuk menampilkan data distribusi dari data,
anda harus memilih ikon Distribution yang

ada pada menu Visualize dan drag pada

worksheet anda.

Distriputions
. Selanjutnya, buatkan garis koneksi antara
dataset dan distribution diagram. Seperti

yang terlihat pada gambar di bawah ini.

O

Data Table

pur
@™
aed

eRa

Scatter Plot

280

Feature Statistics

ﬁkli.

Distributions

Gambar 14 Koneksi File dengan Distributions
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3.

4.

Untuk melihat hasil visualisasi dari data, anda
harus melakukan double click pada ikon
Distributions yang ada pada worksheet anda.
Hal tersebut akan secara otomatis
memunculkan hasil visualisasi bar chart

seperti pada gambar di bawah ini.

( k. Distributions - Orange - a x l
ariable
female (p=30.37775, 0=6.04145)
0 ®male (1=30.94313, 0=6.13589)
@ charges y 1
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0 age
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0 omi
@ children
M@ smoker

Distribution
Fitted distribution MNormal
ain wicth [ 1 a0l
Smoothing 10
() Hide bars

Columns 10
Split by sex.

[[] stack columns

(") show probabilities
[ show cumulative distribution

| @ pply Aut a ol
LP BB | 1B ee

Gambar 15 Distribusi Data BM/ berdasarkan Jenis Kelamin

Anda dapat memilih salah satu variable untuk
melakukan analisis terhadap distribusi data.
Dengan memilih tipe distribusi pada filter,
kita dapat melihat bentuk distribusi dari

masing-masing atribut.
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Gambar 16 Kemiringan Data Medical Cost berdasar Jenis
Kelamin

2.3 Pembuatan Model

Dengan menggunakan Orange, anda dapat
memanfaatkan berbagai jenis algoritma machine
learning seperti Classification, Clustering, dan
Regression. Pada buku ini kita akan
menggunakan algoritma Linear Regression.
Berikut ini adalah langkah-langkah yang harus
dilakukan untuk membuat Linear Regression.

1. Langkah pertama yang perlu dilakukan yaitu

memilih algoritma Linear Regression di menu
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Model. Anda dapat memilih ikon Linear
Regression dan atau drag pada worksheet

anda.

Linsar
Regression

2. Selanjutnya buatlah koneksi antara ikon File
dan ikon Linear Regression yang ada pada
worksheet, seperti yang terlihat pada gambar

dibawabh ini.

e i e ih.

Data Tahle Scatter Plot Featufe Statistics  pistributions

eed

Ciagy
&
%
L

D ’k Deta ’k i

File
Linear Regression

Gambar 17 Koneksi File Dataset dengan Linear
Regression Model

3. Pada algoritma Linear Regression terdapat
beberapa parameter yang dapat anda set,

dengan cara melakukan double click pada
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ikon Linear Regression di worksheet. Namun
hal ini ini tidak harus dilakukan. Parameter
tersebut antara lain besarnya alpha dari

linear regression.

#* Linear Regression - Orange ? X

Name

Linear Regression

Parameters
Fit intercept (unchecking it fixes it to zero)

Regularization

() Mo regularization Regularization strength:

© Ridge regression (12) Alpha: 0.0001

() Lasso regression (L1) Elasnoeineng:

11 L2
.::::Zn Elastic net regression 0.50 : 0.50

Apply Automatically

?B|21338- Gsom

Gambar 18 Seting Parameter untuk Linear Regression

2.4 Evaluasi

Setelah model dibuat sesuai dengan dataset,
langkah selanjutnya yang harus dilakukan yaitu
melakukan evaluasi model. Evaluasi pada model
dilakukan untuk menilai apakah model yang

dibuat mampu melakukan prediksi dengan baik.
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Untuk kebutuhan prediksi dengan linear
regression digunakan perhitungan error rate dari
nilai prediksi yang dibuat dengan nilai data

sesungguhnya.

1. Lahkah pertama dalam melakukan evaluasi
yaitu memilih ikon test and score pada Menu
Evaluate dan drag ke worksheet anda.

'y

Test and
Score

2. Selanjutnya, kita harus membuat koneksi
antara ikon Linear Regression Model dan ikon
Test and Score yang ada pada worksheet.
Sehingga dapat terbentuk hubungan seperti

pada gambar di bawah ini.
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Gambar 19 Hubungan antara Model Prediksi dengan
Evaluasi Test and Score

Selanjutnya kita harus membuat koneksi antara
Test and Score dengan ikon File yang ada pada
worksheet. Hal ini digunakan untuk
menginformasikan model evaluasi terkait
dengan data yang digunakan seperti yang

terlihat pada gambar di bawah ini.
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Gambar 20 Hubungan Dataset dengan Test and Score

4. Untuk mengetahui hasil dari evaluasi anda
harus melakukan double click pada ikon Test
and Score pada worksheet. Pada laporan hasil
anda juga dapat memilih mana data yang akan
dijadikan data untuk evaluasi. Terdapat
beberapa nilai evaluasi yang digunakan di
Orange dan merupakan standar evaluasi model
Linear Regression, yaitu MSE (Mean Squared
Error), MAE (Mean Absolute Error), RMSE (Root

Mean Squared Error), dan R2 (R-Squared).
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Gambar 21 Hasil Evaluasi Model untuk Linear Regression

2.5 Prediksi

Setelah model terbentuk, kita dapat melakukan
prediksi pada data. Proses prediksi dilakukan
pada data yang belum digunakan untuk proses
pembuatan model. Prediksi dilakukan supaya kita
dapat mengukur Charges Medical Cost dari data
yang akan muncul dikemudikan hari.

Berikut adalah langkah-langkah untuk melakukan
prediksi berdasarkan model yang telah dibuat dan

dievaluasi sebelumnya.
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1. Langkah pertama yaitu memilih ikon Predictions
pada menu Evaluate dan meletakkannya pada

worksheet anda.

Predictions

2. Selanjutnya anda dapat membuat link antara
ikon Model pada worksheet dengan ikon
Prediction yang baru saja anda letakkan seperti

yang terlihat pada gambar di bawah ini.
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Gambar 22 Link Model dan Prediction
Langkah vyang

selanjutnya yaitu membuat

koneksi antara ikon File dan ikon Predictions

seperti yang terlihat pada gambar di bawah ini.
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Gambar 23 Koneksi antara File dengan Prediction
4. Selanjutnya kita dapat melihat hasil prediksi dan
melihat evaluasinya. Hal

tersebut dilakukan
dengan melakukan double click pada

ikon
Predictions. Hasil prediksi dapat dilihat pada
gambar di bawah ini.
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Gambar 24 Hasil Prediksi Charges dengan Linear Regression
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Bab 3 Regresi Harga Rumah

Salah satu aplikasi untuk regresi adalah melakukan

prediksi harga rumah berdasarkan fitur di area rumah.

Untuk melakukan hal tersebut kita akan menunjukkan

prosesnya mulai dari akuisisi data sampai prediksi.

3.1 Akusisi Data

Langkah pertama dalam regresi yaitu akusisi data.

Pada proses ini dilakukan pengumpulan data dari

sumber terbuka (open source) di internet.

3.1.1

1.

Pengambilan data dari Kaggle

Untuk mendapatkan data, silahkan pergi ke
laman Kaggle dengan menggunakan tautan

berikut https://kaggle.com

Lakukan registrasi atau sign in apabila sudah

memiliki akun di Kaggle.

L3

Lakukan pencarian dataset  dengan

memasukkan kata kunci pada kolom isian
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https://kaggle.com/

“Boston House Prices — Advanced Regression
Techniques” dan pilih dataset yang

dipublikasikan oleh “Fedesoriano”.

& boston house prices Q x
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Date
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O o
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Wiewed By You
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B oston House PricggAshanced Regression Techniques
Croator

Qx
O«

Dataset Size

Gambar 25 Laman Pencarian Dataset di Kaggle

4. Selanjutnya anda bisa mendapatkan dataset
yang telah tersedia dengan menggunakan
tombol download, kemudian menyimpannya
di folder di komputer anda.

5. Lakukan ekstraksi file .zip di komputer anda,
sehingga diperoleh file dataset .csv (Comma-

Separated Values)
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Gambar 26 Laman Dataset Boston House Prices

3.1.2 Set-up data di Orange

Langkah kedua adalah melakukan set-up data di
Orange. Set-up data ini digunakan untuk menentukan
atribut atau fitur yang digunakan sebagai input dan

target prediksi.

1. Bukalah aplikasi Orange anda, dan pilih

tombol new untuk membuat proyek baru.
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Gambar 27 Tampilan depan dari Aplikasi Orange

2. Pilihlah ikon file untuk mengambil file dataset
dari komputer anda. Kemudian drag ikon

tersebut ke working sheet anda.
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Gambar 28 Memasukkan ikon file pada Worksheet

3. Double click pada ikon file untuk
menampilkan pilihan dataset yang ada pada
Orange, untuk menampilkan set-up file yang
akan digunakan di Orange.

4. Selanjutnya anda dapat memilih dataset yang
anda ingin gunakan dengan memilih salah

satu data yang ada pada komputer anda.
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Gambar 29 Tampilan Pencarian File dalam Komputer

5. Lakukan pemilihan target atribut pada set-up
data file. Lakukan double click pada ikon file
di worksheet, kemudian pilih Role dari atribut

MEDV, menjadi target. Lalu pilih Apply.
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Gambar 30 Set-up Atribut Target dari Dataset

6. Anda dapat melihat isi dari data tersebut
dengan mengaitkannya dengan Data Table.
Untuk melakukan hal tersebut, pilihlah ikon
Data Table pada Menu Data dan drag atau klik
ke worksheet anda. Buatlah link dengan cara
klik kiri dan drag menuju ke Data Table yang

ada pada worksheet.
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Gambar 31 Pembuatan Link pada File dan Data Table

Untuk melihat isi data, double click ikon Data
Table yang ada pada worksheet sehingga

tampil data seperti di bawah ini.

54560

7B | 5 B siss

Gambar 32 List Data Boston House Prices

Kita dapat melihat bahwa pada dataset
tersebut, kita memiliki 506 instances (jumlah
data atau sampel), 13 fitur (atribut), dan 1
target atribut pada kolom MEDV. Data
tersebut juga menunjukkan bahwa tidak
terdapat data yang hilang pada dataset yang

kita gunakan. Berdasarkan hal tersebut, kita
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dapat melewati proses untuk melakukan

penanganan pada data yang hilang.
3.2 Pemahaman Data

Langkah selanjutnya dalam proses regresi adalah
memahami data. Pemahaman data penting dalam
proses regresi untuk menentukan model garis regresi

yang seperti apa yang dibutuhkan.

3.2.1 Visualisasi Data dengan Scatter Chart

Salah satu cara untuk melakukan pemahaman
data adalah dengan visualisasi terhadap data.
Salah satu visualisasi data yang mudah dilihat
manusia yaitu dengan menggunakan scatter
chart. Dengan scatter chart, kita bisa
mendapatkan pengetahuan mengenai korelasi
antara satu variable dengan variable yang lain.
1. Pilihlah ikon scatter plot pada Menu

Visualize dan pindahkan ke worksheet anda
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Gambar 33 Pemilihan Scatter Chart untuk Visualisasi
Data

2. Selanjutnya buatlah konseksi antara ikon
dataset dan ikon scatter plot yang ada pada

worksheet.
) s
File Data Table

.
2

o

Scatter Plot
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Gambar 34 Koneksi antara File dan Scatter Chart

3. Untuk menampilkan grafik, Double click
ikon scatter plot yang ada pada worksheet.
Hasil visualisasi dapat dilihat pada gambar

dibawabh ini.
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Gambar 35 Scatter Plot untuk Data Boston House Prices

4. Anda dapat memilih variable apapun
sebagai X axis dan Y axis. Dari gambar
diatas, kita dapat melihat bahwa terdapat
korelasi antara RM (Jumlah Ruang) dan NOX
(Polusi Nitric Oxide) dengan besarnya MEDV
(Price). Yang memiliki RM yang cukup
banyak dan kadar NOX rendah (cenderung
biru), maka nilai MEDV semakin tinggi
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dibandingkan yang kadar NOX nya tinggi

(cenderung berwarna kuning).
3.2.2 Pemahaman Statistik Setiap Atribut

Selain menggunakan visualisasi data, terdapa
cara lain untuk melakukan pemahaman data yaitu
dengan menggunakan Feature Statistics. Dengan
menggunakan feature statistic, kita dapat
mengetahui nilai statistic dari setiap fitur
(atribut).
1. Untuk menampilkan statistic dari setiap fitur,
anda memerlukan ikon Feature Statistics yang
ada pada menu Data dan drag atau klik Feature

Statistics pada worksheet anda.

Festurs
Statistics

2. Selanjutnya hubungkan koneksi antara file dan
feature statistics. Seperti yang terlihat pada

gambar di bawah ini.
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Gambar 36 Koneksi File dengan Feature Statistcis

Untuk melihat hasil statistiknya, anda harus
melakukan double click pada ikon Feature
Statistics yang ada pada worksheet anda.
Secara otomatis akan muncul visualisasi dengan
bar chart dan perhitungan nilai statistic dari
masing-masing fitur seperti yang terlihat pada

gambar berikut.
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Gambar 37 Hasil Statistik Setiap Atribut
Dari hasil statistik ditemukan nilai rata-rata,
nilai tengah, nilai minimum, nilai maksimum dan
gambaran singkat sebaran data. Untuk melihat
sebaran data lebih lanjut, anda dapat

menggunakan Distributions dari Orange.
3.2.3 Pemahaman Distribusi terhadap Data
Cara lain untuk melakukan visualisasi terhadap

data yaitu dengan menggunakan Distribution.
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Dengan menggunakan diagram ini, kita dapat

mengetahui frekuensi distribusi dari dataset

berdasarkan masing-masing atribut.

1. Untuk menampilkan data distribusi dari data,
anda harus memilih ikon Distribution yang
ada pada menu Visualize dan drag pada

worksheet anda.

Distributions
2. Selanjutnya, buatkan garis koneksi antara
dataset dan distribution diagram. Seperti

yang terlihat pada gambar di bawah ini.

66



RT3

File Data Table

aed

era
o,

Scatter Plot

@0

Feature Statistics

pkli.

Distributions
Gambar 38 Koneksi File dengan Distributions

3. Untuk melihat hasil visualisasi dari data, anda
harus melakukan double click pada ikon
Distributions yang ada pada worksheet anda.
Hal tersebut akan secara otomatis
memunculkan hasil visualisasi bar chart

seperti pada gambar di bawah ini.
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Gambar 39 Distribusi Data RM berdasarkan CHAS
4. Anda dapat memilih salah satu variable untuk
melakukan analisis terhadap distribusi data.
Dengan memilih tipe distribusi pada filter,
kita dapat melihat bentuk distribusi dari

masing-masing atribut.
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Gambar 40 Kemiringan Data MEDV berdasarkan CHAS

3.3 Pembuatan Model

Dengan menggunakan Orange, anda dapat
memanfaatkan berbagai jenis algoritma machine
learning seperti Classification, Clustering, dan
Regression. Pada buku ini kita akan
menggunakan algoritma Linear Regression.
Berikut ini adalah langkah-langkah yang harus
dilakukan untuk membuat Linear Regression.
1. Langkah pertama yang perlu dilakukan yaitu
memilih algoritma Linear Regression di menu

Model. Anda dapat memilih ikon Linear
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Regression dan atau drag pada worksheet

anda.

Linsar
Regression

Selanjutnya buatlah koneksi antara ikon File

dan ikon Linear Regression yang ada pada

worksheet, seperti yang terlihat pada gambar

dibawabh ini.
ol |
D - =il I.I
Data Tahle Scatter Plot Featufe Statistics  pistributions
2§ & g
Data .yt
0 -
Q Q

File
Linear Regression

Gambar 41 Koneksi File Dataset dengan Linear
Regression Model

Pada algoritma Linear Regression terdapat
beberapa parameter yang dapat anda set,
dengan cara melakukan double click pada

ikon Linear Regression di worksheet. Namun
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hal ini ini tidak harus dilakukan. Parameter
tersebut antara lain besarnya alpha dari

linear regression.

#* Linear Regression - Orange ? X

Name

Linear Regression

FParameters

Fit intercept (unchecking it fixes it to zero)
Regularization

() Mo regularization Regularization strength:

© Ridge regression (12) Alpha: 0.0001

() Lasso regression (L1) Elasnoeineng:

L1 L2
() Elastic net regression 0.50 : 0.50

Apply Automatically
?B|21338- Gsom

Gambar 42 Seting Parameter untuk Linear Regression

3.4 Evaluasi

Setelah model dibuat sesuai dengan dataset,
langkah selanjutnya yang harus dilakukan yaitu
melakukan evaluasi model. Evaluasi pada model
dilakukan untuk menilai apakah model yang
dibuat mampu melakukan prediksi dengan baik.

Untuk kebutuhan prediksi dengan linear
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regression digunakan perhitungan error rate dari
nilai prediksi yang dibuat dengan nilai data

sesungguhnya.

5. Lahkah pertama dalam melakukan evaluasi
yaitu memilih ikon test and score pada Menu
Evaluate dan drag ke worksheet anda.

'y

Test and
Score

6. Selanjutnya, kita harus membuat koneksi
antara ikon Linear Regression Model dan ikon
Test and Score yang ada pada worksheet.
Sehingga dapat terbentuk hubungan seperti

pada gambar di bawah ini.
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Gambar 43 Hubungan antara Model Prediksi dengan
Evaluasi Test and Score

Selanjutnya kita harus membuat koneksi antara
Test and Score dengan ikon File yang ada pada
worksheet. Hal ini digunakan untuk
menginformasikan model evaluasi terkait
dengan data yang digunakan seperti yang

terlihat pada gambar di bawah ini.
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Gambar 44 Hubungan Dataset dengan Test and Score

8. Untuk mengetahui hasil dari evaluasi anda
harus melakukan double click pada ikon Test
and Score pada worksheet. Pada laporan hasil
anda juga dapat memilih mana data yang akan
dijadikan data untuk evaluasi. Terdapat
beberapa nilai evaluasi yang digunakan di
Orange dan merupakan standar evaluasi model
Linear Regression, yaitu MSE (Mean Squared
Error), MAE (Mean Absolute Error), RMSE (Root

Mean Squared Error), dan R2 (R-Squared).
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Model MSE RMSE MAE R2

Linear Regression 21865 4679 3271 0741

| 2 B | 2 56)-1m- [ 506) 14508

Gambar 45 Hasil Evaluasi Model untuk Linear Regression

3.5 Prediksi

Setelah model terbentuk, kita dapat melakukan
prediksi pada data. Proses prediksi dilakukan
pada data yang belum digunakan untuk proses
pembuatan model. Prediksi dilakukan supaya kita
dapat mengukur Charges Medical Cost dari data
yang akan muncul dikemudikan hari.

Berikut adalah langkah-langkah untuk melakukan
prediksi berdasarkan model yang telah dibuat dan

dievaluasi sebelumnya.
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5. Langkah pertama yaitu memilih ikon Predictions
pada menu Evaluate dan meletakkannya pada

worksheet anda.

Predictions

6. Selanjutnya anda dapat membuat link antara
ikon Model pada worksheet dengan ikon
Prediction yang baru saja anda letakkan seperti

yang terlihat pada gambar di bawah ini.
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Gambar 46 Link Model dan Prediction
Langkah vyang

selanjutnya yaitu membuat

koneksi antara ikon File dan ikon Predictions

seperti yang terlihat pada gambar di bawah ini.
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Gambar 47 Koneksi antara File dengan Prediction
8. Selanjutnya kita dapat melihat hasil prediksi dan
melihat evaluasinya. Hal

tersebut dilakukan
dengan melakukan double click pada

ikon
Predictions. Hasil prediksi dapat dilihat pada
gambar di bawah ini.
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Gambar 48 Hasil Prediksi MEDV dengan Linear Regression
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Bab 4 Latihan Soal Regresi

Mari kita berlatih sehingga kita dapat mengasah
kemampuan kita melakukan Regresi. Selain itu, kita
juga dapat mengasah kemampuan analisis kita
terhadap data-data yang kita punya. Untuk latihan ini
kita akan menggunakan dataset yang berbeda dari
Bab-Bab sebelumnya. Jangan lupa menyimpan hasil
latihan Anda dan menuliskan hasil analisis atau

kesimpulan Anda di catatan Anda.

1. Lakukan akuisisi data dengan menggunakan dataset
dari Kaggle dengan judul “US Births (2018)” yang
dipublikasikan oleh “U.S. Government Works”!

2. Gunakan dataset pada Orange dan tampilkan pada
“data table”!

3. Lakukan pemahaman data dengan menggunakan
“scatter plot”, lalu tampilkan korelasi kolom target
“Berat Badan Bayi” dengan kolom-kolom lain.

(Manfaatkan color, size, dan shape untuk membantu

visualisasi data Anda)!
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Lanjutkan pemahaman data dengan menampilkan
distribusi data, dan buatlah rincian kolom/atribut
mana saja yang memiliki sebaran data yang baik
(distribusi normal) dan yang tidak baik!

Buatlah model “Linear Regression” untuk dataset
“US Births (2018)” tersebut dan buatlah “Model
Evaluation”-nya!

Tampilkan hasil prediksi menggunakan model
Linear Regression yang telah Anda buat!

Tulis dan ceritakan analisis data berdasarkan apa

yang Anda temukan di catatan Anda!
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Mari kita menerapkan prinsip Regresi Linier Berganda
dengan menggunakan dataset Auto MPG yang berasal
dari UC Irvine Machine Learning Repository (UCI) yang
mengukur konsumsi bahan bakar bagi 398 jenis

kendaraan. Sumber:

https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/auto+mpg

Informasi Atribut Dataset

No. | Atribut Jenis Data

1 mpg continuous
2 cylinders discrete

3 displacement continuous
4 horsepower continuous
5 weight continuous
6 acceleration continuous
7 model year discrete

8 origin discrete

9 car name text (unique)

Melalui dataset ini kita dapat berlatih analisis
eksplorasi data (Exploratory Data Analysis) yang
bertujuan untuk memahami karakteristik data.
Selanjutnya kita juga dapat berlatih membuat model

prediktif dengan Regresi Linier Berganda
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menggunakan atribut 'mpg' (miles per gallon) sebagai

target dan atribut lain sebagai fitur (prediktor)

Scatter Plot

) | [
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Linear Regression

Gambar 49. Skema Orange Data Mining untuk Latihan Soal Regresi 2

Dengan menggunakan Orange Data Mining

lakukanlah:

1. Load dataset menggunakan widget Datasets, lalu
pilih Auto MPG.

2. Karena dataset terdapat missing values, maka
gunakan  widget Impute dengan metode

Average/Most Frequent untuk mengganti missing
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values dengan rata-rata nilai jika atribut berjenis
numerik atau modus jika atribut berjenis kategorikal
Tampilkan hasil imputasi data dalam bentuk tabulasi
dengan widget Data Table

Lakukan analisis eksplorasi data dengan widget
Feature Statistics, amati sebaran data dan central
tendency dari masing-masing atribut

Tampilkan relasi antara atribut 'mpg' dan 'weight'
untuk melihat kekuatan dan arah korelasi nya.
Analisislah korelasi antara 'mpg' dengan fitur
(prediktor) lainnya dan perkirakan mana fitur yang

berpotensi memiliki pengaruh signifikan terhadap

mpg'.

Buatlah model Linear Regression dari Data Table,
kemudian tambahkan widget Test and Score untuk
mengetahui hasil evaluasi model.

Dari hasil MSE, RMSE, MAE, dan R2 simpulkanlah

apakah model yang dihasilkan dapat dikatakan baik?
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Bab 5 Klasifikasi Kanker Payudara

Salah satu aplikasi untuk klasifikasi adalah melakukan
prediksi apakah data dari suatu cell mengandung
kanker payudara yang ganas atau tidak. Untuk
melakukan hal tersebut kita akan menunjukkan

prosesnya mulai dari akuisisi data sampai prediksi.
5.1 Akusisi Data

Langkah pertama dalam klasifikasi yaitu akusisi data.
Pada proses ini dilakukan pengumpulan data data
berbagai sumber contohnya dari repositori yang ada

dan dari dataset yang ada pada Orange
5.1.1 Pengambilan data dari UCI Repository

1. Untuk mendapatkan data, silahkan pergi ke
laman Repository dari UCI machine learning
dengan  menggunakan  tautan berikut

https://archive.ics.uci.edu/ml/index.php

2. Lakukan pencarian dataset dengan
memasukkan kata kunci pada kolom isian dan

klik tombol “search”
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I T

o Repository ® we { oole™

3. Selanjutnya anda akan diarahkan pada laman

google search.

Gambar 50 Laman Hasil Pencarian

4. Pllihlah tautan paling atas sesuai dengan kata
kunci yang ada masukkan. Klik tautan tersebut
dan anda akan diarahkan ke laman dataset

seperti yang terlihat pada gambar dibawah ini.
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Machine Learning Repository

Center for Machine Learning and Inteligent Systems

Breast Cancer Wisconsin (Diagnostic) Data Set

Download: Data Folder, Data Set Description

Abstract: Diagnostic Wisconsin Breast Cancer Database

Data Set Characteristics: | Multivariate || Number of Instances: | 565 || Area: Life
Attribute Characteristies: | Real Number of Attributes: | 32 || Date Donated 1905-11-01
Associated Tasks: 1778185

Classification | Missing Values?

No || Number of Web Hits:

Gambar 51 Laman Dataset Kanker Payudara UC/ Repository

5. Selanjutnya anda bisa mendapatkan dataset
yang telah tersedia. Untuk melakukan hal

tersebut , klik data folder and unduh file yang

memiliki extension .data

Index of /ml/machine-learning-databases/breast-cancer-wisconsin

« Parent Directory,
« Index

T e v
N re———

+ wohe data

+ wdhe names

« wphe data

» wphe names

Apache/24.6 (CemOS) OpenSSLI1 0 2k-fips SVN/1.7.19 Phusion_Passenger/4 .53 mod_perii2.0.11 Perliv3.16.3 Server a1 archive ics uciedu Port 443

Gambar 52 Laman data folder untuk dataset Breast Cancer
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5.1.2 Set-up data di Orange

Selain dataset dari sumber lain, Orange juga
menyediakan berbagaim macam dataset. Salah satu
dataset yang tersedia yaitu data kanker payudara dari
Wiscounsin. Untuk mendapatkan dataset tersebut,

lakukan Langkah-langkah di bawah ini.

1. Bukalah aplikasi Orange anda, dan pilih tombol

new untuk membuat proyek baru.

| Welcome to Orange

| D Y ®

| New Open Recent

i = ol =3

Video Tutorials Get Started Examples Documentation
v Show at startup Help us improve!

Gambar 53 Tampilan depan dari Aplikasi Orange
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2. Pilihlah ikon dataset untuk mengambil dataset
dari orange. Kemudian drag ikon tersebut ke

working sheet anda.

r
7] Data

D) =

’ CSV File

File import Datasets QL Table

M0 B R ok

Data Table PaintData  Data Info Rank

; lu.x )
v @ % B :
. | |

Edit Feature

Do Calor Statistics  Save Data Datasets
Transform

|£ Visualize

——

°&° | Model

vx

725 | Evaluate

@ Unsupervised

[2a] | Image Analytics

a Text Mining

Gambar 54 Drag ikon dataset pada Worksheet

3. Double click pada ikon dataset untuk
menampilkan pilihan dataset yang ada pada

Orange.

B

Datasets
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4. Selanjutnya anda dapat memilih dataset yang
anda ingin gunakan dengan memilih salah satu

data yang ada pada list.

e0e Datasets
brea|
~ | Titie size Instances Voriables  Target Tags

Breast Cancer and Docetaxel Treatment 1.8MB 24 9486 [@ categorical biclogy
METABRIC: Molecular Taxonomy of Breast Cancer... 136.3MB 1904 24403 gene expression, surviva
Breast Cancer Wisconsin 349 KB 683 10 [@ categorical biclogy
Breast Cancer 18.4 KB 286 10 @ categorical biclogy
Cyber Security Breaches 225.0KB 1055 10 securitytimegeo
German BC2: German Breast Cancer Study Group 2 29.6 KB 686 10 survival analysis,censori

Deseription

Breast Cancer Wisconsin (1892),from UCI ML Repository

Gambar 55 Daftar Dataset yang disediakan oleh Orange

5. Anda dapat melihat isi dari data tersebut
dengan mengaitkannya dengan Data Table.
Untuk melakukan hal tersebut, pilihlah ikon
Data Table pada Menu Data dan drag ke
worksheet anda. Buatlah link dengan cara klik
dan tahan pada ikon Dataset yang ada pada
worksheet dan arahkan ke Data Table yang ada

pada worksheet.
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Gambar 56 Pembuatan Link pada Dataset dan Data Table

Untuk melihat isi data, double click ikon Data

Table yang ada pada worksheet sehingga

tampil data seperti di bawah ini.

ene
nto

683 Instances (no missing datal

9 features

with 2 values

No meta attributes

Variatles

{8 Show variable labels (if present)

Visualize numerlc values
{8 Color by instance classes

Selectian
@ Select full rows >

Restore Original Ordar

Data Table
Chumg thickness | Unit_Cell_Size | Unil_Call_Shaps | Asginal_dhesior Single_Coll Sizs|  Sara_teuclel

4.05 0.05 0.48 013 146 078
486 330 314 473 6.04 9.62
248 0.09 on 0.40 194 138
5.33 744 796 0.29 212 310
ERE] 0.08 074 2.48 151 .61
7.34 2.8 9.85 7.28 6.37 8.07
0.41 0.27 084 0.10 1.84 9.55
144 0.64 147 0.42 140 0.20
1.38 0.04 0.56 0.7 128 0.82
315 107 036 0.88 1.56 0.89
0.1 0.56 0.47 074 063 0.04
m 0.02 0.88 0.09 1.68 0.3
418 27 296 293 135 283
o0.08 0.33 0.48 o 135 275
7.30 699 485 235 6.06 873
6.96 3.76 5.22 318 5.60 0.04
374 0.25 058 042 133 0.1
3.37 0.62 0.66 0.56 m 0.49
9.64 690 6.08 5.22 3.62 s.08
e nn nen nen ~an ‘e oo

sand_Chromating . Merms |
2
225
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Gambar 57 List Data Kanker Payudara yang disediakan oleh Orange
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Kita dapat melihat bahwa pada dataset
tersebut, kita memiliki 683 instance (jumlah
data atau sampel), 9 fitur (variabel), dan 2
target kelas pada data jenis tipe (malignant dan
benign). Data tersebut juga menunjukkan
bahwa tidak terdapat data yang hilang pada
dataset yang kita gunakan. Berdasarkan hal
tersebut, kita dapat melewati proses untuk

melakukan penanganan pada data yang hilang.
5.2 Pemahaman Data

Langkah selanjutnya dalam proses klasifikasi data
adalah memahami data. Pemahaman data penting
dalam proses klasifikasi untuk menentukan model

yang seperti apa yang dibutuhkan.

5.2.1 Visualisasi Data dengan Scatter Chart

Salah satu cara untuk melakukan visualisasi
terhadap data yaitu dengan menggunakan

scatter chart. Dengan scatter chart, kita bisa
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mendapatkan pengetahuan mengenai korelasi

antara satu variable dengan variable yang lain.

1.

Pilihlah ikon scatter plot pada Menu

Visualize dan pindahkan ke worksheet anda

ene Untitled

[ pata
Transform
[ Visualize

G A

Vialin Plot  Distributions

& X b

pats
Scamerpiot  UnePkt  Gar Piot
Datasots Data Table
G
*e -
— IR
nnnnnnn s
Display [Fomsd Projectian Radviz ™
i @ &f &
Scater Flot
Frieye venn Silhouette Pythagorean
Diagram Flat Tree

G -

Model

Evaluate

Unsupervised

Image Analytics

Gambar 58 Pemilihan Scatter Chart untuk Visualisasi
Data Kanker

Selanjutnya buatlah konseksi antara ikon
dataset dan ikon scatter plot yang ada pada

worksheet.
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Gambar 59 Koneksi antara Dataset dan Scatter Chart
untuk Vlisualisasi Data Kanker

3. Untuk menampilkan grafik, Double click

ikon scatter plot yang ada pada worksheet.

Hasil visualisasi dapat dilihat pada gambar

dibawabh ini.
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Gambar 60 Scatter Plot untuk Data Kanker Payudara



4. Anda dapat memilih variable apapun
sebagai X axis dan Y axis. Dari gambar
diatas, kita dapat melihat bahwa terdapat
korelasi antara Bare_Nuclei dan Cell Shape.
Semakin besar angka pada dua variable
tersebut, maka semakin besar jumlah

kanker payudara yang ganas.
5.2.2 Visualisasi Data dengan Sieve Diagram

Cara lain untuk melakukan visualisasi pada
data kanker yaitu dengan menggunakan Sieve
Diagram. Dengan menggunakan Sieve
Diagram, kita dapat mengetahui apakah data
kita seimbang atau tidak. Data dikatakan
seimbang apabila data pada masing-masing
target klas memiliki jumlah yang sama.
Memiliki data yang seimbang sangat penting
untuk mengurangi resiko bias yang membuat
model yang kita hasilkan tidak condong ke

satu nilai tertentu.
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1.

Untuk membuat sieve diagram, yang perlu
anda lakukan yaitu memilih icon Sieve
Diagram pada menu Visualize dan drag

ikon tersebut pada worksheet anda.

Selanjutnya, buatkan garis koneksi antara
dataset dan sieve diagram. Seperti yang

terlihat pada gambar dibawah ini.

=

Data Table

Datasets 9 Scatter Plot

Sieve Diagram

Untuk melihat hasil visualisasi dari data
kanker payudara, anda harus melakukan

double click pada ikon Sieve diagram yang
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ada pada worksheet anda. Hal tersebut
akan secara otomatis memunculkan hasil
visualisasi seperti pada gambar di bawah

ini.

[ NoN ] Sieve Diagram

=4.035

0.905 - 4035

. --
. --

benign malign

type

Cell_Size

Unif_

N =683
¥=474.51,p=0.000

Gambar 61 Visualiasi Sieve Diagram pada Data Kanker
Payudara

4. Untuk melakukan inspeksi lebih lanjut,

anda dapat memilih variable apapun untuk
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melihat kaitannya dengan variable yang
berjenis tipe. Dari data diatas, kita dapat
menyimpulkan  bahwa data  kanker
payudara dari winsconsin memiliki lebih
banyak data kanker yang jinak

dibandingkan data kanker yang ganas.

5.2.3 Pemahaman Distribusi terhadap Data

Cara lain untuk melakukan visualisasi terhadap

data yaitu dengan menggunakan Distribution.

Dengan menggunakan diagram ini, kita dapat

mengetahui the distribusi dari dataset kanker

payudara berdasarkan masing-masing atribut.

Berikut ini langkah-langkah yang harus diikuti.

1.

Untuk menampilkan data distribusi dari data
kanker payudara, anda harus memilih ikon
Distribution yang ada pada menu Visualize

dan drag pada worksheet anda.

Distrioutions
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2. Selanjutnya, buatkan garis koneksi antara

dataset dan distribution diagram. Seperti

yang terlihat pada gambar dibawah ini.

D Data

Data Table

Datasets

Sieve Diagram

Distributions

Gambar 62 Koneksi Data Kanker Payudara dengan
Distributions

3. Untuk melihat hasil

visualisasi dari

data

kanker payudara, anda harus melakukan

double click pada ikon Distributions yang

ada pada worksheet anda. Hal tersebut akan

Se€cCara

otomatis

memunculkan

hasil

visualisasi bar chartseperti pada gambar di

bawabh ini.
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Gambar 63 Distribusi Data Kanker Payudara

4. Anda dapat memilih salah satu variable untuk
melakukan analisis terhadap distribusi data.
Dengan memilih tipe distribusi pada filter,
kita dapat melihat bentuk distribusi dari data

kanker payudara.

® serign =2 6840, 01 8809}
@ i e a0 52 asary
ao0p

300

Frequency

Clump thickness

Gambar 64 Kemiringan Data Kanker Payudara
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5.3 Pembuatan Model

Dengan menggunakan Orange, anda dapat
memanfaatkan berbagai jenis algoritma machine
learning seperti KNN (K-nearest neighbor), Tree,
dan Naive bayes. Pada buku ini kita akan
menggunakan algoritma KNN untuk pembuatan
model klasifikasi. Berikut ini adalah langkah-
langkah yang harus dilakukan untuk
1. Langkah pertama yang perlu dilakukan yaitu
memilih algoritma. KNN dipilih pada buku ini
karena sederhana dan mudah dipahami.
Untuk menggunakan KNN pada orang, anda
harus memilih ikon KNN pada menu Model

dan drag pada worksheet anda.

T

Gambar 65 Pemilihan Model KNN untuk Klasifikasi Kanker

i
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2. Selanjutnya buatlah koneksi antara Dataset
ikon yang ada pada worksheet dan ikon KNN
yang ada pada worksheet, seperti yang

terlihat pada gambar dibawah ini.

th. - a5

Distributions Sieve Diagram  Scatter Plot

el
eleq
Day,

) e

Data Table Datasets kNN

Gambar 66 Koneksi Data Kanker Payudara dengan KNN
Mode/

3. Pada algoritma KNN terdapat beberapa
parameter yang dapat anda set. Namun hal
ini ini tidak harus dilakukan. Parameter
tersebut antara lain jumlah neighbor yang
akan digunakan untuk menentukan jumlah
node terdekat, metric yang digunakan untuk
menentukan metode perhitungan jarak, dan

weigth yang digunakan untuk melakukan
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pembobotan masing-masing sample. Untuk
melakukan setting parameter, anda harus
melakukan double click pada ikon KNN pada

worksheet sampai muncul gambar di bawah

Inil.
@ kNN
Name
kNN
Neighbors
Number of neighbors: 51S
Metric: Euclidean &)
Weight: Uniform &)

2 B |2es3- Po@

Gambar 67 Seting Parameter untuk Klasifikasi Data Kanker

5.4 Evaluasi

Setelah model dibuat sesuai dengan dataset
kanker payudara, langkah selanjutnya yang harus
dilakukan yaitu evaluasi model. Evaluasi pada
model dilakukan untuk menilai apakah model

yang dibuat mampu melakukan generalisasi
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terhadap data. Untuk kebutuhan klasifikasi
terdapat beberapa metrics yang dapat
digunakan untuk melakukan evaluasi antara lain

accuracy atau F1-score.

1. Lahkah pertama dalam melakukan evaluasi
yaitu memilih ikon test and score pada Menu

Evaluate dan drag ke worksheet anda.

i

Test and
Score

2. Selanjutnya, kita harus membuat koneksi
antara ikon Model yang ada pada worksheet
dan ikon Test and Score yang ada pada
worksheet.  Sehingga  dapat  terbentuk

hubungan seperti pada gambar di bawah ini.
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Gambar 68 Hubungan antara Prediksi Kanker Model KNN
dengan Test and Score

Selanjutnya kita harus membuat koneksi antara
test and score dengan ikon Dataset yang ada
pada worksheet. Hal ini digunakan untuk
menginformasikan model evaluasi terkait
dengan data yang digunakan seperti yang

terlihat pada gambar di bahwa ini .

th. = e

Distributions  Sieve Diagram  Scatter Plot

£| Testand Score

Data Table Detnests kNN

Gambar 69 Hubungan Dataset Kanker dengan Test and Score
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4. Untuk mengetahui hasil dari evaluasi anda
harus melakukan double click pada ikon Test
and Score pada worksheet. Pada laporan hasil
anda juga dapat memilih mana data yang akan

dijadikan data untuk evaluasi.

Test and Score

Cross validation

Evaluation results for target  (Noneshow average over classes) [~]
Number of folds: 5
Model v AuC CA F Precision Recall
4 stratified KNN 0.981 0974 0.974 0974 0974

Random sampling

Repeat trainftest: 10 [

Training set size: 66 % B

Stratified

© Leave one out
Test on train data
Teston test data

7 B | 3883|-1@|- [3 683|1x683

Gambar 70 Hasil Evaluasi model KNN untuk klasifikasi
Kanker Payudara

Pada gambar di atas, kita bisa mengetahui
bahwa model KNN mampu memberikan hasil
yang baik dengan nilai Akurasi (CA),
Precision, Recall, dan F1 Score yang

semuanya diatas 95%. Hal ini menunjukan
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bahwa model KNN mampu mengenali pola

data dengan baik.
5.5 Prediksi

Setelah model terbentuk, kita dapat melakukan
prediksi pada data. Proses prediksi dilakukan
pada data yang belum digunakan untuk proses
pembuatan model. Prediksi dilakukan supaya kita
dapat mengenali kelas atau label dari data yang
akan muncul dikemudikan hari.

Berikut adalah langkah-langkah untuk melakukan
prediksi berdasarkan model yang telah dibuat dan
dievaluasi sebelumnya.

1. Langkah pertama yaitu memilih ikon Predictions

pada menu Evaluate dan meletakkannya pada

worksheet anda.
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Predictions
2. Selanjutnya anda dapat membuat link antara
ikon Model pada worksheet dengan ikon
Prediction yang baru saja anda letakkan seperti
yang terlihat pada gambar di bawah ini.

h. {58 &

Distributions  Sieve Diagram  Scatter Plot

e

Test and Score

0o

Learpg,

Data Data ese

Datasets

Data Table kNN

Model = Predictors.

Predictions

Gambar 71 Link model KNN dan Prediction untuk prediksi
data Kanker
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3. lLangkah yang selanjutnya yaitu

membuat

koneksi antara ikon Dataset dan ikon Predictions

seperti yang terlihat pada gambar di bawah ini.

O

Data Table

i 5
&~

th.

Distributions  Sieve Diagram  Scatter Plot

9
%
®

eleq

Oar,

Test and Score
Dat oo

Datasets

Data

si0101pald « [3PON

Predictions

Gambar 72 Koneksi antara KNN model dengan Prediction

untuk data Kanker Payudara

4. Selanjutnya kita harus melakukan evaluasi

antara hasil prediksi. Hal tersebut dilakukan

dengan melakukan double click pada ikon Test

and Score. Hasil prediksi dapat dilihat pada

gambar di bawah ini.
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Pada gambar ini, khususnya di kolom KNN kita
dapat melihat bagaimana algoritma KNN
memetakan data menjadi suatu label tersebut.
Dari hasil tersebut kita dapat melakukan
perbandingan dengan hasil yang sebenarnya.
Misalnya pada data yang pertama kita
mengetahui bahwa KNN memetakan dengan

bener. Sebaliknya pada data kedua terdapat

e B Predictions
Show probabilities for  Classes in data a Restore Original Order
kNN ype Clump thickness ~ Unif_Cell_Size  Unif_Cell_Shape Jarginal_Adhesior Single_Cell_Size Bare_Nuclei .
1 1.00: 0.00 + ben... | benign 4.05 0.05 0.48 013 146 0.79
2 0.20:0.80 > ma... | benign 4.88 3.90 3.4 473 6.04 9.62
3 1.00:0.00 + ben..  benign 2.48 0.09 on 0.40 194 1.98
4 0.20:0.80 = ma...  benign 5.33 714 796 0.29 212 3.10
5 1.00:0.00 + ben.. | benign 3.13 0.09 0.74 2.49 151 0.61
8 0.00:1.00 » mal.. [ malign 7.34 9.81 9.85 7.29 6.37 9.07
Show perfomance scores Target class:  (Average over classes) (2]
Model AucC CA F1 Pracision Recall
kNN 0.997 0.980 0.980 0.980 0.980

7 B | fles3im [ e83|1xe83

Gambar 73 Hasil Prediksi Kanker Payudara
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Bab 6 Klasifikasi Diabetes

Salah satu aplikasi untuk klasifikasi adalah melakukan
prediksi apakah data dari seseorang memiliki resiko
menderita penyakit diabetes berdasarkan hasil test
kesehatan dan Riwayat kesehatannya. Untuk
melakukan hal tersebut kita akan menunjukkan

prosesnya mulai dari akuisisi data sampai prediksi.
6.1 Akusisi Data

Langkah pertama dalam klasifikasi yaitu akusisi data.
Pada proses ini dilakukan pengumpulan data-data
berbagai sumber contohnya dari repositori yang ada

dan dari dataset yang ada pada Orange
6.1.1 Pengambilan data dari Kaggle

1. Untuk mendapatkan data, silahkan pergi ke
laman Repository dari Kaggle dengan
menggunakan tautan berikut

https://www.kaggle.com/

2. Terdapat berbagai macam jenis dataset

yang ada pada Kaggle baik dalam bentuk

111


https://www.kaggle.com/

image maupun teks. Untuk melakukan
pencarian data anda dapat memasukkan
kata kunci pada kolom isian dan klik

tombol pencarian

Q, Search
3. Selanjutnya anda akan diarahkan pada

laman hasil pencarian seperti pada gambar

di bawah ini.

Creator

O onen
Dataset Sz

mecium

=

Dataset File Types

0 ivea

T Comments ) Datasets Y Topies F competivons M siogs

8,807 Resuits Sortby: Relevarcy =

Diabetes Dataset

E Pima ndians Disbetes Database

%
Step by Step Diabstes Classification-KNN-detailed

Gambar 74 Laman Hasil Pencarian pada Kaggle

4. Pllihlah tautan sesuai dengan kata kunci
yang ada masukkan. Klik tautan tersebut

dan anda akan diarahkan ke laman dataset
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seperti yang terlihat pada gambar dibawah

ini.

AboutDataset o usny

Conts

Gambar 75 Laman Dataset Pima Indian Diabetes Dataset

pada Kaggle Repository

. Selanjutnya anda bisa mendapatkan
dataset yang telah tersedia. Untuk
melakukan hal tersebut, anda harus
melakukan log-in terlebih dahulu. Pastikan
anda sudah melakukan registrasi pada
Kaggle. Ketika ada sudah masuk, tombol
unduh file akan otomatis muncul pada

dataset yang anda inginkan
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UCI MACHINE LEARNING - UPDATED 6 YEARS AGO -~ 3278 New Notebook

a= |

Pima Indians Diabetes Database

Predict the onset of diabetes based on diagnostic measures

Data Code (2239) Discussion (45) Metadata

About Dataset

Context

This dataset is originally from the National Institute of Disbstes and Digestive and Kidney Diseases. The objective of the
dataset is to diagnostically predict whether or not a patient has diabetes, based on certain diagnostic measurements
included in the dataset. Several constraints were placed on the selection of these instances from a larger database. In
particular, all patients here are females at least 21 years old of Pima Indian heritage.

~7

Usability @
882

License
CCO: Public Domain

Expected update frequency
Not specified

Gambar 76 Unduh dataset Pima Indian Diabetes

6.1.2 Set-up dataset external di Orange

Dataset yang baru saja kita unduh dapat kita gunakan

secara lansung di Orange. Terdapat berbag
jenis file yang dapat digunakan seperti Excel,

lain-lain. Untuk studi kasus diabetes ini,

ai macam
CSV, dan

kita akan

menggunakan file CSV yang kita dapatkan dari

repository Kaggle. Untuk memasukkan

dataset

tersebut pada Orange, lakukan Langkah-langkah di

bawah ini.
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1. Bukalah aplikasi Orange anda, dan pilih
tombol new untuk membuat proyek baru

untuk klasifikasi Diabetes.

| Welcome to Orange

| 0 v ®

| New Open Recent

53] = o =

Video Tutorials Get Started Examples Documentation
v Show at startup Help us improve!

Gambar 77 Tampilan depan dari Aplikasi Orange untuk proyek
klasfifikasi diabetes

2. Pilinlah ikon File pada menu Data untuk
mengambil dataset dari orange. Kemudian
pindahkan ikon tersebut ke working sheet

anda.
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Nle @ g |C

File

CSV File
Import

B E D o
Data Table Paint Data Data Info Rank
;@ B
T:

=il

Edit
Domain

Ela. Datasets SQL Table

Feature

Statistics  5°¥¢ Dat®

Color

Gambar 78 Drag ikon file pada Worksheet

3. Double click pada ikon dataset pada
worksheet untuk memilih file serta
menampilkan pilihan dataset yang ada pada

Orange.

Gambar 79 Pemilihan File untuk dataset Diabetes
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4. Anda dapat melihat isi dari data tersebut

dengan mengaitkannya dengan Data Table.
Untuk melakukan hal tersebut, pilihlah ikon
Data Table pada Menu Data dan drag ke
worksheet anda. Buatlah link dengan cara klik
dan tahan pada ikon Dataset yang ada pada
worksheet dan arahkan ke Data Table yang

ada pada worksheet.

D Data

M= O ([

CSV File File Data Table

per Datasets SQL Table
OB R

Data Table  Paint Data Data Info Rank

v @ ' B
K 1

=il
Color ST Save Data

Domain Statistics

Gambar 80 Pembuatan Link pada Indian Dataset dan Data
Table

Untuk melihat isi data, double click ikon Data
Table yang ada pada worksheet sehingga

tampil data seperti di bawah ini.
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(] Data Table

info

e S Outcome Pregnancies Glucose BloodPressure | SkinThickness  Insuin BMI etesPedigroeFunc

B features 1 1 6 148 72 35 0 336 0.627
oot 2y z @ 1 85 66 29 ] 266 0.351
e s 8 83 64 0 o 233 0.672
Varisbles + @ 1 89 [ 2 a4 28.1 0.167
Show variable labels (if presenty 5 1 o 137 40 3 68 431 2288
Visualize numeric values LI s e * ° 0 %6 0.201
Color by instance classes L 2 8 50 3 &8 3o 0.248
s @ U 15 o 0 0 6.3 0134

Saich s M 2 187 70 45 543 305 0.458
Select full rows w0 | 8 125 96 o L] 0o 0.232
n |8 4 1o 92 o 0 376 0191

12 N 10 168 74 0 o 380 0.537

El R 139 80 [ 0 271 1.441

u i 1 180 &0 2 846 301 0.398

s 5 166 72 19 175 5.8 0.587

© 7 100 0 o 0 30.0 0.484

v M 0 118 84 a7 230 45.8 0.551

Restore Original Order B A 7 107 7 o o 2886 0.254

v |0 1 103 30 38 83 433 0183

2.8 | Hes [resizes

Gambar 81 List Data Penyakit Diabetes dari data yang disediakan oleh
Kaggle

Kita dapat melihat bahwa pada dataset
tersebut, kita memiliki 768 instance (jumlah
data atau sampel), 8 fitur (variabel), dan 2
target kelas pada data jenis tipe (1 dan O).
Data tersebut juga menunjukkan bahwa tidak
terdapat data yang hilang pada dataset yang
kita gunakan. Berdasarkan hal tersebut, kita
dapat melewati proses untuk melakukan

penanganan pada data yang hilang.
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6.2 Pemahaman Data

Langkah selanjutnya dalam proses klasifikasi data
pima diabetes adalah memahami data. Pemahaman
data penting dalam proses klasifikasi untuk

menentukan model yang seperti apa yang dibutuhkan.

6.2.1 Visualisasi Data dengan Scatter Chart

Salah satu cara untuk melakukan visualisasi
terhadap data yaitu dengan menggunakan
scatter chart. Dengan scatter chart, kita bisa
mendapatkan pengetahuan mengenai korelasi
antara satu variable dengan variable yang lain.
1. Pilihlah ikon scatter plot pada Menu

Visualize dan pindahkan ke worksheet anda

Op— &

File Data Table

a0
-~

Scatter Plot

Gambar 82 Pemilihan Scatter Chart untuk Visualisasi
Data Pima Diabetes
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2. Selanjutnya buatlah konseksi antara ikon
File dan ikon scatter plot yang ada pada

worksheet.

Dat:
ata l::
I‘.

File Scatter Plot

Gambar 83 Koneksi antara Dataset dan Scatter Chart
untuk Vlisualisasi Data Diabetes

3. Untuk menampilkan grafik, Double click
ikon scatter plot yang ada pada worksheet.
Hasil visualisasi dapat dilihat pada gambar

dibawabh ini.

eoe Scatter Plot
Avos
Axis x: Glucose -] i

Axis y: BloodPressure
Find Informative Projections

Attrivutes

100

Color: Outcome
Shape:  (Same shape)

Size: (Same size )

Label:  (No labels) (-] g Y
Label only selection and subset

Symbol size:
Opacity: —
Jittering:

Jitter numeric values a0

Show color regions
@ Show legend
Show gridiines.
Show af data on mouse hover 20
Show regression fine

ZoomySelect

- IEHEY & o 2@

o0
aa @oee ¥ o1
0 20 0 80 80 700 120 140 160 80 200

Gambar 84 Scatter Plot untuk Data Pima Diabetes

120



4. Anda dapat memilih variable apapun
sebagai X axis dan Y axis. Dari gambar
diatas, kita dapat melihat bahwa terdapat
korelasi antara Glucose dan Blood Preasure.
Semakin besar angka pada dua variable
tersebut, maka semakin besar jumlah

Pengidap Diabetes.
6.2.2 Visualisasi Data dengan Sieve Diagram

Cara lain untuk melakukan visualisasi pada
data kanker yaitu dengan menggunakan Sieve
Diagram. Dengan menggunakan Sieve
Diagram, kita dapat mengetahui apakah data
kita seimbang atau tidak. Data dikatakan
seimbang apabila data pada masing-masing
target klas memiliki jumlah yang sama.
Memiliki data yang seimbang sangat penting
untuk mengurangi resiko bias yang membuat
model yang kita hasilkan tidak condong ke

satu nilai tertentu.
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1.

Untuk membuat sieve diagram, yang perlu
anda lakukan yaitu memilih icon Sieve
Diagram pada menu Visualize dan drag

ikon tersebut pada worksheet anda.

Selanjutnya, buatkan garis koneksi antara
dataset dan sieve diagram. Seperti yang

terlihat pada gambar dibawah ini.

Scatter Plot

i
i

File
Sieve Diagram

Untuk melihat hasil visualisasi dari data
kanker payudara, anda harus melakukan
double click pada ikon Sieve diagram yang
ada pada worksheet anda. Hal tersebut

akan secara otomatis memunculkan hasil
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visualisasi seperti pada gambar di bawah

ini.

s

TEB | A B

Gambar 85 Visualiasi Sieve Diagram pada Data Pima
Diabetes

4. Untuk melakukan inspeksi lebih lanjut,
anda dapat memilih variable apapun untuk
melihat kaitannya dengan variable yang
berjenis tipe. Dari data diatas, kita dapat
menyimpulkan bahwa data Pima Indian
Diabester memiliki lebih banyak data non

diabetest dibandingkan data diabetes
6.2.3 Pemahaman Distribusi terhadap Data
Cara lain untuk melakukan visualisasi terhadap

data yaitu dengan menggunakan Distribution.
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Dengan menggunakan diagram ini, kita dapat

mengetahui the distribusi dari dataset pima

Indian diabetes berdasarkan masing-masing

atribut. Berikut ini langkah-langkah yang harus

diikuti.

1. Untuk menampilkan data distribusi dari data
kanker payudara, anda harus memilih ikon
Distribution yang ada pada menu Visualize

dan drag pada worksheet anda.

Distributions
2. Selanjutnya, buatkan garis koneksi antara
dataset dan distribution diagram. Seperti

yang terlihat pada gambar dibawah ini.
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Scatter Plot

Data
O e

File
%/v Sieve Diagram

Distributions

Gambar 86 Koneksi Data Pima Indian Diabetes dengan
Distributions

3. Untuk melihat hasil visualisasi dari data
penyakit diabetes, anda harus melakukan
double click pada ikon Distributions yang
ada pada worksheet anda. Hal tersebut akan
secara  otomatis  memunculkan hasil
visualisasi bar chartseperti pada gambar di

bawah ini.

Gambar 87 Distribusi Data Pima Indian Diabetes
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4. Anda dapat memilih salah satu variable untuk
melakukan analisis terhadap distribusi data.
Dengan memilih tipe distribusi pada filter,
kita dapat melihat bentuk distribusi dari data
penyakit diabates.

ene Distributions

Varable

Hesa

‘%i

iesss

100

-’;aa}-:}zuc- 176816

Gambar 88 Kemiringan Data Penyakit Diabetes

6.3 Pembuatan Model

Dengan menggunakan Orange, anda dapat
memanfaatkan berbagai jenis algoritma machine
learning seperti KNN (K-nearest neighbor), Tree,
dan Naive bayes. Pada buku ini kita akan
menggunakan algoritma KNN untuk pembuatan

model klasifikasi. Pada studi kasus kali ini, kita
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akan menggunakan model train and test untuk

melakukan evaluasi terhadap model klasifikasi.

Berikut ini adalah langkah-langkah yang harus

dilakukan untuk

1.

Langkah pertama yang dilakukan vyaitu
memilih ikon Data Sampler pada menu data.
Data sample digunakan untuk membagi data

set yang kita miliki.

Data
Sampler

Selajutnya kita harus membuat koneksi
antara File pada worksheet dengan Data
Sampler yang baru saja kita pindahkan ke

worksheet.

ch((er Plot Sieve Diagram Distributions
% 2 >

2
8 N

n)==

File Data Sampler

Gambar 89 Koneksi antara data sampler dan File
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3. Langkah selajutnya yang perlu dilakukan
yaitu memilih algoritma. KNN dipilih pada
buku ini karena sederhana dan mudah
dipahami. Untuk menggunakan KNN pada
orang, anda harus memilih ikon KNN pada

menu Model dan drag pada worksheet anda.

7 oata
Data
Transform D E
[ visualize
File Data Table
“E* Model
y LN
), i J
. .
o G - SRR
CN2 Rule Calibrated
Constant  nqiction  Learner S 4
ha gh : o2
it e dla e KNN
i 50
Random Gradient
s Forest Boosting SVl
.
=5 O A
.
Linear Logistic Naive
Regression  Regression Bayes AdaBoost

Gambar 90 Pemilihan Model KNN untuk Klasifikasi
Diabetes

4. Selanjutnya buatlah koneksi antara Data
Sampler ikon yang ada pada worksheet dan
ikon KNN yang ada pada worksheet, seperti

yang terlihat pada gambar dibawah ini.
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Gambar 91 Koneksi Data Pima Indian Diabetes dengan
KNN Model

5. Pada algoritma KNN terdapat beberapa
parameter yang dapat anda set. Namun hal
ini ini tidak harus dilakukan. Parameter
tersebut antara lain jumlah neighbor yang
akan digunakan untuk menentukan jumlah
node terdekat, metric yang digunakan untuk
menentukan metode perhitungan jarak, dan
weigth yang digunakan untuk melakukan
pembobotan masing-masing sample. Untuk
melakukan setting parameter, anda harus
melakukan double click pada ikon KNN pada
worksheet sampai muncul gambar di bawah

ini.
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@ kNN
Name

kNN

Neighbors
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Number of neighbors: 5tc
Metric: Euclidean &)
Weight: Uniform &)

2 B |2es3- Po@

Gambar 92 Seting Parameter untuk Klasifikasi Data
Diabetes

6.4 Evaluasi

Setelah model dibuat sesuai dengan dataset
Pima Indian Diabetes, langkah selanjutnya yang
harus dilakukan yaitu evaluasi model. Evaluasi
pada model dilakukan untuk menilai apakah
model yang dibuat mampu melakukan
generalisasi terhadap data. Untuk kebutuhan
klasifikasi terdapat beberapa metrics yang dapat
digunakan untuk melakukan evaluasi antara lain

accuracy atau F1-score.
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1. Lahkah pertama dalam melakukan evaluasi
yaitu memilih ikon test and score pada Menu

Evaluate dan drag ke worksheet anda.

&

Test and
Score

2. Selanjutnya, kita harus membuat koneksi
antara ikon Model yang ada pada worksheet
dan ikon Test and Score yang ada pada
worksheet.  Sehingga  dapat terbentuk

hubungan seperti pada gambar di bawah ini.

Gambar 93 Hubungan antara Prediksi Diabetes Mode/
KNN dengan Test and Score
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3. Selanjutnya kita harus membuat koneksi antara
test and score dengan ikon Data Sampler yang
ada pada worksheet. Hal ini digunakan untuk
menginformasikan model evaluasi terkait
dengan data yang digunakan seperti yang

terlihat pada gambar di bahwa ini .

Scatter Plot Sieve Diagram Distributions

&

Data Sampler

Test and Score

Gambar 94 Hubungan Dataset Diabetes dengan Test and
Score

4. Langkah berikutnya yaitu memilih data yang
yang akan kita gunakan dengan melakukan
double klik pada garis koneksi antara Data
Sampler dan Test and Score. Sehingga, gambar

di bawah ini muncul di layer anda.
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[} Edit Links

== E,/E

Data Sample Test Data o®
r! P! .
I@ Remaining Data Learner A

[X Preprocessor

Data Sampler Test and Score

Clear All Cancel m

Gambar 95 Pemilihan Data Training dan Testing

Untuk mengetahui hasil dari evaluasi anda
harus melakukan double click pada ikon Test
and Score pada worksheet. Pada laporan hasil
anda juga dapat memilih mana data yang akan
dijadikan data untuk evaluasi.

Selain dengan Test and Score, kita juga bisa
melakukan evaluasi dengan menggunakan
confusion matrix. Untuk menampilkannya anda
dapat memindahkan ikon Confusion Matrix
pada menu Evaluate dan menghubungkannya

dengan ikon Test and Score pada worksheet
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Scatter Plot Sieve Didgram  Distributions

Data Sampler

Test and Score Confusion Matrix

Hasil dari pembuatan confusion matrix dapat
kita lihat dengan cara melakukan double klik
pada ikon tersebut. Hal tersebut akan secara

otamatis memunculkan gambar dibawah ini.

ene Confusion Matrix
Learners
NN Show:  Proportion of actual B
0 1 3
= 0 789% 1% 9
*j 1 466% 53.4% 58
3 102 51 183

Predictions Probabilities
Select Correct Seloct Misclassified Clear Selection

20 | Amss B-ss
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6.5 Prediksi

Setelah model terbentuk, kita dapat melakukan
prediksi pada data. Proses prediksi dilakukan
pada data yang belum digunakan untuk proses
pembuatan model. Prediksi dilakukan supaya kita
dapat mengenali kelas atau label dari data yang
akan muncul dikemudikan hari.
Berikut adalah langkah-langkah untuk melakukan
prediksi berdasarkan model yang telah dibuat dan
dievaluasi sebelumnya.
1. Langkah pertama yaitu memilih ikon Predictions
pada menu Evaluate dan meletakkannya pada

worksheet anda.

Predictions
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2. Selanjutnya anda dapat membuat link antara
ikon Model pada worksheet dengan ikon
Prediction yang baru saja anda letakkan seperti

yang terlihat pada gambar di bawah ini.

Predictions

Gambar 96 Link model KNN dan Prediction untuk prediksi
data Diabetes

3. Langkah vyang selanjutnya vyaitu membuat
koneksi antara ikon Data Sampler dan ikon
Predictions seperti yang terlihat pada gambar di

bawah ini.

136



scguer Plot Sieve Diagram Distributions
5 = @
) 3 &

s 9

£ Test and Score

File Data Sampler ey,
Z

&
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Predictions

Gambar 97 Koneksi antara KNN model dengan Prediction
untuk data sampler Pima Diabetes

Selanjutnya kita harus melakukan evaluasi
antara hasil prediksi. Hal tersebut dilakukan
dengan melakukan double click pada ikon Test
and Score. Hasil prediksi dapat dilihat pada
gambar di bawah ini.

Pada gambar ini, khususnya di kolom KNN kita
dapat melihat bagaimana algoritma KNN

memetakan data apakah seseorang mengidap
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diabetes atau tidak. Dari hasil tersebut kita dapat
melakukan perbandingan dengan hasil yang
sebenarnya. Misalnya pada data yang pertama
kita mengetahui bahwa KNN memetakan dengan
bener. Sebaliknya pada data kedua dan ketiga

terdapat kesalahan.

ene Predictions
Show probabilities for  Classes in data and model a Restore Original Order
kNN Outcome Pregnancies Glucose BloodPressure | SkinThickness Insulin BMI ates |

1 1.00:0.00... 75 82 0 0 33.3 0.2
2 0.60:0.40 ... 137 20 M 0 3z0 0.3
3 0.40:0.60... 158 64 13 387 3.2 0.2
4 0.40:0.60 129 68 49 125 385 0.4
6 0.40:0.60... 127 108 0 0 39.0 0.1¢
6 1.00:0.00... n7 60 23 106 33.8 0.4
Show perfomance scores Target class:  (Average over classes)

Model AUC cA F1 Precision Recall
kNN 0.735 0.693 0.688 0.687 0.693

? B ‘ 3] 18318 [3 153 1x153

Gambar 98 Hasil Prediksi Diabetes
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Bab 7 Latihan Soal Klasifikasi

7.1 Soal Pilihan Ganda

1. Berikut ini yang bukan merupakan langkah-

langkah dalam proses klasifikasi yaitu?

a. Akusisi data

b. Pemahaman data

C.

Prediksi

d. Verifikasi data

2. Proses data akuisisi pada orange dilakukan

pada tab?

a.

b.

Data

Transform

Visualize

Model
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3. Proses visualisasi data berguna untuk tahapan

a. Akusisi data
b. Pemahaman data
c. Prediksi

d. Verifikasi data

4. Berikut ini merupakan metrik yang digunakan
untuk evaluasi model klasifikasi, kecuali .....

a. Precision

b. CA
c. F1
d. MSE

5. Proses evaluasi pada orange dapat digunakan

dengan tools berikut, kecuali .....

140



a. Test and Score
b. Confusion Metrics
c. Concatenate

d. ROC Analysis

7.2 Studi Kasus

7.2.1

Prediksi penyakit jantung

Penyakit jantung merupakan penyakit yang
mematikan dan menjadi salah  satu
penyumbang tingkat kematian tertinggi di
dunia. Orang lebih banyak mengetahui dia
menderita penyakit jantung ketika sudah
berada pada fase yang lanjut. Hal ini
disebabkan kurangnya wawasan terhadap
penyakit jantung serta mahalnya biaya untuk

melakukan uji kesehatan untuk penyakit
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jantung. Oleh karena itu dibutuhkan metode
yang sederhana untuk menentukan apakah
seseorang menderita penyakit jantung. Untuk
menjawab tantangan tersebut buatlah suatu
model prediksi penyakit jantung berdasarkan
data berikut. Anda dapat menggunakan tautan
sumber data ini untuk mengambil data.

1. Lakukan akusisi data dengan mengambil file
csv pada Kaggle dengan link yang sudah
disediakan.

2. Buatlah visualisasi dan tentukan jenis
distribusi pada data rasa sakit di dada,
tekanan darah, kolesterol, dan jenis kelamin.

3. Lakukan analisis variable apa saja yang
berpengaruh untuk menentukan apakah

seseorang mengidap penyakit jantung.
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4. Buatlah model klasifikasi dengan
menggunakan lebih dari 2 algoritma

5. Buatlah analisis untuk menentukan mana
model yang terbaik berdasarkan score F1,
Akurasi, Presisi dan Recall

6. Buatlah prediksi penyakit jantung dengan

menggunakan sebagian dari dataset

7.2.2 Keputusan pemberian kredit
Dataset berikut merukan data dari US Small
Business Administration (SBA) yang berdiri
sejak 1953. SBA bertujuan untuk memberikan
bantuan serta asistensi kepada usaha kecil
menengan dengan memberikan bantuan kredit.
Sayangnya, tidak mudah bagi SBA untuk

menentukan siapa yang berhak memperoleh
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pinjaman. Untuk membantu SBA membuat

keputusan lakukan langkah-langkah klasifikasi

dengan orang sesuai dengan tahapan dibawah

ini berdasakan Sumber Dataset dengan tautan

ini.

1.

Lakukan akusisi data dengan mengambil file
csv pada Kaggle dengan link yang sudah
disediakan.

Buatlah visualisasi dan tentukan jenis
distribusi pada data

Lakukan analisis variable apa saja yang
berpengaruh untuk menentukan pemberian
kredit

Buatlah model klasifikasi dengan

menggunakan lebih dari 2 algoritma
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5. Buatlah analisis untuk menentukan mana
model yang terbaik berdasarkan score F1,
Akurasi, Presisi dan Recall

6. Buatlah prediksi dengan menggunakan

sebagian dari dataset
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